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Введение.
Заключение выполнено в соответствии с ПБ 10-573-03. Настоящая  работа является продолжением цикла исследований и испытаний соединений труб из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом ВЧ-40 для тепловых сетей.

В заключении представлены результаты исследований разъемного раструбно-стопорного соединения «VRS» чугунных труб для тепловых сетей. В настоящем заключении включены дополнительные исследования работоспособности резиновых уплотнительных манжет. Соединение «VRS» может быть применено для изготовления теплотрасс.

В отличие от разъемного соединения применение «VRS» значительно упрощает монтажные работы и повышает надежность при эксплуатации.

1.Общие требования.

1.1. На рассмотрение представлены следующие документы:

- Технические условия ТУ 1461-066-50254094-2004 «Трубы, фасонные части из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом для тепловых сетей, тип соединения - ВРС»;

- Технические условия ТУ, 405821-2003 «Манжеты резиновые уплотнительные для соединения чугунных труб типа ВРС - Тирофлекс»;

- Экспертное заключение РАН «ИНЭОС» по техническому отчету ОАО «НИЭМИ» (положительное);

- Технический отчет N2 3840 ОАО «НИИЭМИ» «Подбор материалов и технологии изготовления резиновых уплотнительных манжет с последующим испытанием и подтверждением прогнозируемого срока эксплуатации их в трубопроводах нефти, горячей и холодной воды»;

- Технические условия ТУ 405825-2003 «Смеси резиновые невулканизованные для манжет резиновых уплотнительных для соединения чугунных труб»;

- Заключение ГУ НИИ ЭЧ и ГОС.

1.2. Разъемное соединение «VRS» (ВРС) состоит из труб изготовленных центробежным способом литья или фасонных элементов изготовленных методом литья или с применением сварки, а также уплотнительных резиновых колец и стопора изготовленного из чугуна.

1.3. Соединение «ВРС» обеспечивает механическое герметичное соединение, гарантирует невозможность рассоединения труб при прокладке трубопроводов в сложном рельефе местности, в местах опасности осадки грунта и при ударных нагрузках. Наплыв на конце трубы выполненный сваркой и два стопора, устанавливаемые после стыковки труб в выемку раструба и фиксируемые стопорный проволокой, не позволяют нарушить соединение. Это особенно важно при монтаже трубопроводов в неустойчивых грунтах в гористой местности и в вертикальном положении труб.

1.4. Соединение «ВРС» не является жестким и позволяет отклоняться соединенным трубам на угол 50 для труб с Dy 100 - 150 мм и до 40 для труб Dу 200 - 300 мм при сохранении полной герметичности стыка.

1.5. Трубы поставляются с манжетными резиновыми уплотнительными кольцами, изготовленными по ТУ 1461-066-50254094-2004.

8. Заключение.

1. Выполнен экспертный анализ предоставленной документации (перечень см. в разделе 1).

Проведены:

- экспертная оценка труб с «ВРС» на соответствие требованиям ТУ 1461-066-50254094-2004;

- выполнены натуральные испытания труб с соединениями «ВРС» под давлением с изгибом;

- проведены испытания труб с соединением «ВРС» под давлением с изгибом;

- выполнены длительные испытания соединений «ВРС» на стенде под действием давления горячей воды (Т = 90 0С, Р = 0,8 МПа) и пара (Т = 160 0С, Р = 0,5 МПа);

- проведен поверочный расчет на прочность (РД 10-249).

2. Б результате выполненного анализа установлено, что соединение труб из ВЧ-40 типа «ВРС» имеют требуемый уровень прочностных свойств для применения в качестве трубопроводов тепловых сетей при Т ≤ 150 0С, Р ≤ 1,6 МПа.

3. При расчетах на прочность в процессе проектирования допустимые напряжения следует принимать в соответствии с РД 10-249.

4. На основании полученных результатов можно заключить, что соединение «ВРС» с резиновыми уплотнительными манжетами изготовленными по ТУ 405821-2003 и трубами по ТУ 1461-066-50254094-2004 могут быть допущены к применению на трубопроводы теплоснабжения IV категория (на параметрах Т ≤ 150 0С, Р ≤ 1,6 МПа).
